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Abstract of DE1 961 2679 

The fan is for a vehicle with an electronically 
commutated electric motor preferably formed of 
an external rotor type brush-free DC motor which 
drives a fan wheel (9). The control circuitry is 
arranged in a regulator housing (57) connected to 
the fan housing. The outer circumference of the 
regulator housing (57) is provided with cooling 
ribs (61 ) arranged in the flow direction of the cool 
air stream generated by the fan wheel. The 
regulator housing (57) is fastened outside the 
outer ring (13) of the fan wheel (9) to the 
ventilator housing (19). The cooling ribs (61 ) are 
arranged integrally on the regulator housing (57) 
such that they extend to the middle of the cool air 
stream. 
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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt ~ ~ ~~ 

@ Kuhlervent/latbr fur Kraftfahrzeuge 

<§) Die Erfindung betrifft einen KGhlerventilator fur Kraftfahr- 
zeuge, bei dem eine kurze axiale Baulange sowie eine 
optimale Kuhlung der Bauteile in dem Regiergehause (57) 
dadurch erzielt wird, daft das Regiergehause (57) auSerhalb 
des AuBenringes (13) dee Lufterradea (9) an dem Ventilator- 
gehSuse (19) befeatigt iat und daB die KGhlrippen (81) an 
dem Regiergehause (57) derart integriert angeordnet sind, 
daS diese zur Mitte des KOhlluftstromes htnetnragen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kuhlerventilator fur 
Kraftfahrzeuge mit eiriem fiber eine Ansteuerelektronik 
elektrohisch kommutierten Antriebsmotor der im Ober- 5 
begriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art 

Fur die Kuhlung von Verbrennungsmotoren werden 
aufgmnd der Optimierung der C-Werte Lufterrader nut 
bestimmten Durchmessern gefordert Diese Einengung 
gilt auch fur Kondensatorgeblase, die vor dem eigentli- 10 
chen Kiihler und Kondensator der Klimaanlage ange- 
ordnet werden. Daher besteht die Forderung nach kurz- 
bauenden kompakten ElektrolQftern, wobei aus Ge- 
rausch- und Leistungsgrunden auch eine Drehzahlver- 
stellung gewunscht wird. Hierfiir eignet sich insbeson- 1.5 
dere ein konventioneller burstenbehafteter Elektromo- 
tor mit einem elektronischen Schaltnetz oder auch ein 
burstenloser Motor mit entsprechender Leistungselek- 
tronik. 

Aus Entstorgrunden muB die Eiektronik mdglichst 20 
dicht am Motor liegen, da die kurzen Leitungen weniger 
Storenergie abstrahlen. Ahdererseits muB aber eine di- 
rekte Warmeubertragung von dem Motor zur Eiektro- 
nik hin vermieden werden. Zu diesem Zweck ist gemaB 
US-PS 4,668,898 die Eiektronik in einem eigenen Regel- 25 
gehause angeordnet, das uber Stelzen mit dem Motor- 
gehause verbunden ist Dieser elektronisch kommutier- 
ter Motor ist fur einen kompakten Liifter zur Kuhlung 
von Verbrennungsmotoren nicht geeignet 

Weiterhin ist durch die DE-OS 38 20 857 ein Elektro- 30 
motor mit einem AuBenlaufer und einem mit diesem 
verbundenen Liifterrad bekannt, wobei der Elektromo- 
tor als Gleichstrommotor mit elektronischer Kommu- 
tierung ausgebildet ist Hierbei sind die elektronischen 
Bauteile auf einer Leiterplatte angeordnet,welche an ei- 35 
nem Luftergehause mit Kuhlrippen befestigt ist Dieser 
elektronisch gesteuerte Gleichstrommotor ist zum Kuh- 
len von Kondensatoren und/oder von Kuhlern in Kraft- 
fahrzeugen nicht einsetzbar. 

Auch ist durch die DE 44 18 000 Al ein elektronisch 40 
gesteuerter Elektromotor mit einem Liifterrad zum An- 
saugen von Kiihlluft bekannt, wobei die Ansteuerurigs- 
technik in einem Regiergehause axial fortgesetzt und 
mit mindestens an dessen AuBenumfangsflache in Stro- 
mungsrichtung des durch das Liifterrad erzeugten 45 
KQhlluftstromes angeordneten Kuhlrippen versehen ist 
Dieser Motor ist zwar auch schon kompakt ausgebildet, 
aber dessen axiale Ausdehnung verhindert aufgrund der 
engen Platzverhaltnisse zwischen dem Kiihler und dem 
Motor in einem Kraftfahrzeug noch keine leichte Mon- £0 
tage. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe- zugrunde, einen 
Kuhlluftventilator fur Kraftfahrzeuge mit einem elek- 
tronisch kommutierten Elektromotor zu schaffen, der 
bei einer kurzen axialen Baulange sowohl eine einfache <;s 
Montage und Wartung als auch eine optimale Kuhlung 
der Bauteile in dem Regiergehause ermoglicht Diese 
Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 gekenn- 
zeichneten Merkmale gelost 

Der erfindungsgemaBe Kuhlerventilator zum Ansau- eo 
gen von Kiihlluft durch Kondensatoren oder Kiihler in 
Kraftfahrzeugen hat eine extrem kurze axiale Baulange, 
wodurch dessen. Einbau oder Austausch zeit- und ko- 
stengiinstiger wird. Weiterhin wird die Kiihlluft gleich- 
zeitig zur Kuhlung der elektronischen Bauteile in dem (& 
Regiergehause wirksam verwendet 

Durch die vorteilhafte Ausgestaltung des Erfindungs- 
gegenstandes nach Patentanspruch 3 oder 4 wird ge- 



wahrleistet, daB der Kuhlerventilator auch sehr ge- 
rauscharm arbeitet 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spieles im Folgenden naher beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Kuhlerventilator, 
Fig. 2 den Kuhlerventilator im Querschnitt, 
Fig. 3 eine Seitenansicht auf den Kuhlerventilator 
und 

Fig. 4 einen Querschnitt durch einen Kuhlerventila- 
tor. 

Die Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf einen Kuhlerven- 
tilator 1 fur Kraftfahrzeuge mit einem uber eine Ansteu- 
erelektronik elektronisch kommutierten Elektromotor, 
welcher insbesondere aus einem als AuBenlaufer ausge- 
bildeten, burstenlosen Gleichstrommotor 3 besteht 
Ober das Gehause 5 dieses Gleichstrommotors3 ist eine 
topfformige Nabe 7 eines Lufterrades 9 ubergestulpt 
angeordnet, wobei die Nabe 7 mit der Antriebswelle 11 
des Gleichstrommotor 3 drehfest verbunden ist Das 
Lufterrad 9 weist einen AuBenring 13 auf, mit welchem 
die auBeren Enden der Lufterflugel 15 fest verbunden 
sind und welcher von einem Luftleitring 17 in einem 
Kuhlerventilatorgehause 19 umgeben ist Das Motorge- 
hause 5 ist z. B. mit vier Befestigungsarmen 21, 23, 25, 27 
versehen, deren freie Enden auBerhalb des Kuhlluftstro- 
mes an dem Kuhlerventilatorgehause 19 fest verbunden 
sind. 

Ein vor der Offnung 29 der topfformigen Nabe 7 an- 
geordnetes Lagerschild 31 des Gleichstrommotors 3 
weist eine in die Nabe 7 vorspringende Lagernabe 33 
mit einer Aufnahmebohrung 35 fur zwei Lager 37, 39 
auf, welche zur Lagerung der drehbaren Antriebswelle. 
11 mit dem Lufterrad 9 dieneru Ein Standerbiechpaket 
41 mit Wicklungen 43, 45 ist konzentrisch auf der Lager- 
nabe 33 befestigt In der Nabe 7 ist ein RuckschluBring 
47 befestigt, an dessen Innenwandung Permanentma- 
gnete 49, 51 fest angeordnet sind. Die Wicklungen 43, 45 
sind uber einen Verbindungskabel 53 mit einer Steuer- 
elektronik auf einer Leiterplatte 55 in einem Regierge- 
hause 57 elektrisch verbunden, welches aus einem die 
Warme gut ieitenden Material, z. B. aus Aluminium be- 
steht Eine storungsarme, kurze Kabelverbindung wird 
dadurch erhalten, daB der Befestigungsarm 27 zur Auf- 
nahme des Verbindungskabels 53 dient 
. Das Regiergehause 57 ist auBerhalb des AuBenringes 
13 des Lufterrades 9 an dem Ventilatorgehause 19 befe- 
stigt Um die durch die elektronischen Bauelemente 59 
auf der Leiterplatte 55 erzeugten Warme abzufuhren, - 
sind an dem Regiergehause 57 Kuhlrippen 61 angeord- 
net, welche zur Mitte des Kiihlluf tstromes hineinragen. 
Vorteilhaft ist das Regiergehause 57 kastenformig aus- 
gebildet, wobei die Kuhlrippen 61 aus der dem AuBen- 
rand des Lufterrades 9 zugewandten Stirnflache 63 des 
Reglergehauses 57 angeordnet sind. 

Die mit Abstand parallel zueinander angeordneten 
Kuhlrippen 61 sind so geformt, daB sie dem Kuhlluft- 
strom wenig Widerstand entgegensetzen und kaum Ge- 
rausche erzeugen. Zu diesem Zweck weisen die Kuhl- 
rippen 61 auf der Anstromseite des KQhlluftstromes ei- 
ne abgerundete oder kegelformige Form auf. Weiterhin 
ist die Leiterplatte 55 mit den elektronischen Bauele- 
menten 59 der Ansteuerelektronik an der Innenseite 65 
der die Kuhlrippen 61 enthaltenden Wand 67 des Reg- 
lergehauses 57 angeordnet Hierdurch wird eine wirksa- 
me Warmeabfuhr gewahrleistet 

Im Rahmen der Erfindung konnen das Regiergehause 
57 und damit die Kuhlrippen 61 entweder in dem Zwi- 
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schenraum 67 zwischen S^^Kuhler 69 und/oder Kon- 
densator 70 und dem Liifterrad 9 oder auf der dem 
Kuhler 69 abgewandten Seite 71 des Liifterrades 9 an- 
geordnet sein. 
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Patentanspruche 

1. Kuhlerventilator fiir Kraftfahrzeuge mit einem 
fiber eine Ansteuerungselektronik elektronisch 
kommutierten Elektromotor, welcher insbesondere io 
aus einem als AuBenl&ufer ausgebildeten, bursten- 
losen Gleichstrommotor besteht, welcher ein Liif- 
terrad antreibt und wobei die Ansteuerungselek- 
tronik in einem mit dem Ventilatorgehause verbun- 
denen Reglergehause angeordnet ist, dessen Au- 15 
Benumfangsflache mit in Stromungsrichtung des 
durch das Liifterrad erzeugten Kuhlluftstromes an- 
geordneten Kuhirippen versehen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das, Reglergehause (57) auBer- 
halb des AuBenringes (13) des Liifterrades (9) an 20 
dem Ventilatorgehause (19) befestigt ist und daB 
die Kuhirippen (61) an dem Reglergehause (57) der- 
art integriert angeordnet sind, daB diese zur Mitte 
des Kuhlluftstromes hineinragen. 

2. Kuhlerventilator nach Anspruch 1, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, dafi das Reglergehause (57) kasten- 
formig ausgebildet ist und an der dem AuBenrand 
des Liifterrades (9) zugewandten Stirnflache (63) 
die Kuhirippen (6 1) aufweist 

3. Kuhlerventilator nach Anspruch 2, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die mit Abstand parallel zuein- 
ander angeordneten Kuhirippen (61) so geformt 
sind, daB sie dem Kuhlluftstrom wenig Widerstand 
entgegensetzen und kaum Gerausche erzeugen. 

4. Kuhlerventilator nach Anspruch 3, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die Kuhirippen (61) auf der An- 
strpmseite des Kuhlluftstromes eine abgerundete 
oder keilformige Form aufweisen. 

5. Kuhlerventilator nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
eiektronischen Bauelemente (59) der Ansteuerelek- 
tronik an der Innenseite (65) der die KQhlrippen 
(61) enthaltenden Wand (67) des Reglergehauses 
(57) angeordnet sind. 

6. Kuhlerventilator nach einem der vorhergehen- 45 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Reglergehause (57) aus einen die Warme gut leiten- 
dem Material, z. B. aus Aluminium besteht. 

7. Kuhlerventilator nach einem der vorliegenden 
Anspriiche, wobei das Liifterrad einen AuBenring 50 
aufweist, mit welchem die auBeren Enden der Luf- 
terflugel f est verbunden sind und welche von einem 
Luftleitungsring in dem Kuhlerventilatorgehause 
umgeben ist, und wobei das Motorgehause mit Be- 
festigungsarmen an dem Kuhlerventilatorgehause 55 
befestigt sind, dadurch gekennzeichnet, daB ein Be- 
festigungsarm (27) zur Aufnahme eines Verbin- 
dungskabels (53) dient, welcher die Wicklungen (43, 
45) des Elektromotors (3) mit der Steuerelektronik 
auf der Leiterplatte (55) in dem Reglergehause (57) eo 
verbindet. 

8. Kuhlerventilator nach einem der vorhergeheh- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Reglergehause (57) und damit die Kuhirippen (61) 

in dem Zwischenraum (67) zwischen dem Kuhler 65 
(69) und dem Liifterrad (9) angeordnet sind. 

9. Kuhlerventilator nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 



Reglergehause(57) und damit die Kuhirippen (61) 
auf der dem Kuhler (69) abgewandten Seite (71) des 
Liifterrades (9) angeordnet sind 
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